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Приложение А. Схема соединительного кабеля для программирования

1 Программа установки конфигурации и начального запуска tga_set_193.

1.1 Назначение и функции программы.

Программа предназначена для задания начальной конфигурации устройства индикации (центрального процессора) и предварительных установок устройства измерительного (канальной платы). Подключение к устройству индикации осуществляется с помощью стандартного кабеля RS-232 к разъему на задней стороне терминала. Достаточно иметь «нуль-модемный» перекрестный кабель. Для подключения к устройству измерительному используется специальный переходник. Также этот переходник может использоваться при непосредственном подключении к плате индикации (разъем на передней панели).
Примечание. Программа доступна при снятой перемычке (джампере) S11 платы индикации.


1.1.1 Конфигурация устройства индикации (CP):
- запись в память (CP) исходной таблицы газов,

-  установка времени часов RTC, 

-  задание адреса терминала в системе MODBUS, 

- задание скорости обмена терминала с ПК верхнего уровня,
- обнуление счетчика журнала событий (при первоначальном запуске)
- изменение заставки.
1.1.2 Конфигурация устройства измерительного (К2):
- задание начальных уровней 4-20 мА и порогов (по умолчанию)
- задание начальных значений задержек для аналогового варианта,
- задание 3 порога для цифрового варианта,

- задание величины TimeOut для цифрового варианта.
1.1.3  Программа состоит из одного исполняемого файла tga_set_193.exe версии 1.93 или выше. Программа не требует установки и запускается в ОС Windows XP или Windows 7 (10).

1.2 Описание интерфейса программы.

Программа состоит из одного программного окна с набором управляющих кнопок, таблицы файла, и полей вывода информации. Внешний вид исполняемого окна программы показан на рис.1
(загружена таблица конфигурации)
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Рис.1 Внешний вид программы конфигурации.
1.2.1 Управляющие элементы (кнопки) программы.
Левая сторона относится к плате индикации (СР)
· Connect – кнопка для установления связи ПК с терминалом по каналу RS232. Примечание. Для выбора доступного порта к которому подключено устройство имеется список СОМ портов.
· Read File – кнопка для чтения исходного текстового файла конфигурации (оной из версий). Файл содержит варианты (записи) различных форматов исследуемых газов, включая наименование, диапазон, пороги. При чтении файла автоматически рассчитываются нормированные значения порогов и заносятся в таблицу. Файл конфигурации имеет определенный текстовый формат, при его изменении  произойдет ошибка чтения. Файл можно редактировать стандартными средствами. Наименование файла: up_info_1, где цифра «1» означает номер версии и может быть в диапазоне от 1 до 9.
· Send -> кнопка для записи файла конфигурации в  постоянную энергонезависимую память (ЭНП) терминала.

· Read Ng – чтение максимального значения записанных газов.

· Read Adr – чтение адреса по протоколу ModBus . 

· Adr -> - запись адреса терминала в системе MODBUS
· Set Time – установка времени RTC
· Res CE – очистка записей журнала событий
Параметры канальной платы К2
(правая сторона)

· Def 4-20 -> K2 – установка параметров канальной платы (К2) по умолчанию. Примечание. При вызове этой функции необходимо подключить кабель RS-232 к канальной плате через переходник.

· 4, 20, Th(1), Th(2) – кнопки для чтения установленных кодов АЦП для сигналов 4 мА, 20 мА и порогов в нормированных абсолютных единицах.

· Del -> K2 – запись задержек (индивидуальных) в устройство измерительное К2

· Read Del – чтение установленных задержек.
· Ver – чтение номера версии (поддерживается только с номера 180)

· Read TimeOut – по умолчанию 2500 (поддерживается только с номера 180)
· 3d – чтение 3 порога (запись значения) – по умолчанию 80.
Окно программы также содержит поля ввода вывода, предназначенные для редактирования параметров.


1.3 Порядок работы
1.3.1 В том случае, если память таблицы газов CP еще не установлена, или необходимо записать отредактированный файл конфигурации или произошли какие либо сбои необходимо записать таблицу газов в устройство CP. Для этого:

· При включенном терминале соединить ПК с терминалом с помощью кабеля RS-232.
· Выбрать доступный порт COM (из списка программы), к которому подключен терминал

· Нажать кнопку Connect. При успешном соединении кнопки программы становятся активными.

· Выбрать текстовый файл конфигурации  по номеру версии. Нажать кнопку Read File. Проверить правильность отображения информации в таблице.
· Нажать кнопку Send ->. Начинается процесс записи таблицы в память терминала.

1.3.2 Если время RTC не установлено или произошел сбой в работе, в этом случае при начальной диагностике (тест при включении) не будет выведено реальное время. Необходимо заново запустить часы. Для этого нажимается кнопка Set Time и системное время компьютера записывается в терминал. Индикация текущего времени начинает  работать и начинает мигать светодиод на передней панели.
1.3.3 Для изменения адреса терминала в системе MODBUS использовать соответствующие кнопки в левой стороне окна программы.

1.3.4 Для «оживления» устройства К2 (в случае сбоев или неправильной работы) необходимо подключить кабель RS-232 к устройству К2 через переходник к разъему программирования. Проверить соединение ПК с К2 по каналу RS-232. Для этого нажать кнопку Connect (появляется сообщение ОК). 
Нажать кнопку 4 или 20. Проверить значения кодов, они должны быть близкими к значениям 800 или 4000. Если это не так, нажать кнопку Def (4-20) -> K2. В результате этого действия в устройстве устанавливаются параметры для обоих каналов:


- коды 4мА -800



- коды 20мА – 4000



- пороги – 200, 300, 500



- задержки 5 с.

Внимание. Канальная плата поставляется с откалиброванными значениями 4 и 20 мА. При нажатии кнопки Def(4-20) устанавливаются значения «по умолчанию» и значения калибровки пропадают.


Примечание. Значения кодов 4-20 мА изменяются незначительно после проведения калибровки устройства. Значительные изменения кодов (на 10% и более) свидетельствуют о неисправности устройства.


Значения порогов определяются при программировании канала на соответствующую запись из таблицы. В программе tga_set_193 значения порогов не изменяются.

Величины задержек могут быть записаны любые (от 1 до 60с).

Примечание. Не рекомендуется устанавливать величины задержек более 10с.
1.3.5 Исходные текстовые файлы конфигурации имеют имя up_info_n.txt. (где n – номер версии)
Файл допускает редактирование!

Ниже приведен один из файлов с номером 4.

Все файлы должны находиться в папке с программой tga_set_193.


Файл состоит из 20 строк (их может быть меньше). В каждой строке:


- наименование газа (не более 6 символов)


- единица измерения (не более 6 символов)


- диапазон измерения (не более трех значащих цифр)

- порог 1


- порог 2


- порог 3

Все поля разделяются символом табуляции. Каждая строка заканчивается также символом табуляции. Внимание. При изменении структуры файла при чтении программой tga_set_193 может произойти ошибка чтения.
1
CH4
Vol
4,4
0,88
1,32
2,2


2
CH4
Lel
100
20
30
50


3
C2H6
Vol
2,5
0,5
0,75
1,25


4
C2H6
Lel
100
20
30
50


5
C3H8
Vol
1,7
0,34
0,51
0,85


6
C3H8
Lel
100
20
30
50


7
C4H10
Vol
1,4
0,28
0,42
0,7


8
C4H10
Lel
100
20
30
50


9
C4H10i
Vol
0,65
0,13
0,195
0,325


10
C4H10i
Lel
100
20
30
50


11
C5H10
Vol
0,7
0,14
0,21
0,35


12
C5H10
Lel
100
20
30
50


13
C5H12
Vol
0,7
0,14
0,21
0,35


14
C5H12
Lel
100
20
30
50


15
C6H14
Vol
0,5
0,1
0,15
0,25


16
C6H14
Lel
100
20
30
50


17
CH3OH
Vol
2,75
0,55
0,825
1,375


18
CH3OH
Lel
100
20
30
50


19
C2H5OH
Vol
1,55
0,31
0,465
0,775


20
C2H5OH
Lel
100
20
30
50

++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

После чтения файла программа переводит значения порогов из файла в нормированные значения порогов в диапазоне 0-1000 для их передачи в устройства измерительные, где происходит сравнение с  измеренными кодами АЦП.
После записи файла конфигурации в устройство индикации (СР) необходимо запрограммировать каналы терминала (аналоговый вариант) в соответствии с алгоритмом (см. Руководство по эксплуатации).
Примечание. После завершения работы с программой tga_set_193 установить перемычку S11 для защиты служебной информации при обращении к терминалу от ПК верхнего уровня по протоколу MODBUS. 
2 Программа  чтения журнала событий tga_event_241
2.1 Назначение программы.
Внимание. Программа tga_event_241 совместима с версией терминала 2.41 и выше.

2.2.1
Программа tga_event_241.exe предназначена для чтения записей из внутренней памяти терминала о «событиях» превышения любого из порогов как в аналоговом так и цифровом вариантах. Каждое событие сопровождается фиксацией времени  номера канала (датчика), кода   превышения порогов (для аналогового варианта) и записью номера платы и сетевого номера датчика (для цифрового варианта). 
Примечание. Для аналогового варианта фиксируется абсолютный (нормализованный) код АЦП в диапазоне 0-1000 (соответственно для сигнала 4 и 20 мА).

Для цифрового варианта фиксируется код, передаваемый от датчика без преобразования в диапазоне 0-100 (или более). Код -255 означает неисправность датчика.

2.2.2 Связь с терминалом осуществляется  по каналу RS-232. Программа доступна при снятой перемычке S11 платы индикации.
2.2.3
Программа   позволяет:

- сохранить  информацию в виде тестового файла. 

- произвести очистку «журнала»

- установить время RTC
- прочитать установленное время

- прочитать максимальное количество записей.

Примечание. Максимальное количество записей – 254.


2.2.4 Программа представляет собой один исполняемый файл, не требует установки  и запускается в ОС Windows XP или Windows 7.


2.2.5 Внешний вид окна программы представлен на рис. 2.
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2.2.6 Программа содержит управляющие элементы (кнопки)

· Connect – кнопка для установления связи ПК – терминал

· Set Time – установка времени RTC, используется в случае нарушения хода RTC или коррекции времени.   

· Read Time – чтение времени RTC
· Res CE – «очистка» журнала событий

· CE – чтение максимального количества накопленных данных

· Read Event  - чтение накопленных данных

· Save – сохранение накопленных данных в виде текстового файла (в поле кнопки Save вводится номер сохраняемого файла).
2.2.7 Таблица данных содержит столбцы:

· Time – время события в формате дата, месяц, год- часы, мин, сек.
· D/A – A – канал аналоговый, D – канал цифровой

· Ch/Card-ID – номер канала 4-20 или номер карты и сетевой номер цифрового датчика
· Concentr. – значение концентрации датчика в котором произошло превышение порогов. 
2.2.8 Порядок работы. После установления связи можно считать максимальное количество записей или сразу считать всю информацию. Сохранение файла: файл сохраняется с именем event_n.txt. 
(n – номер файла, любое целое число). Файл сохраняется в текущей папке.
3 Программа анализа состояния терминала tga_420_151
3.1 Назначение программы

Программа позволяет получить информацию о состоянии терминала с использованием интерфейса RS-232 или RS-485 (удаленный ПК). Обмен информацией осуществляется на базе команд интерфейса MODBUS-RTU (см. описание протокола обмена). Программа состоит из одного исполняемого файла.
Функции программы:

· Вывод таблицы информации о подключенных канальных платах – наименование установленного газа, диапазон измерения, единица измерения, значения порогов.
· Обновление таблицы порогов кнопкой ReV (чтение порогов непосредственно из канальных плат.
· Изменение порогов аналоговых каналов для любого подключенного канала.

· Сохранение таблицы конфигурации аналоговых датчиков в виде текстового файла.

· Вывод таблицы подключенных цифровых датчиков (сетевых номеров ID )

· Сохранение таблицы конфигурации цифровых датчиков в виде текстового файла.
· Чтение-запись порогов цифровых датчиков.

· Установка «нуля» выбранного цифрового датчика.
· Чтение информации в «шлейфе» группы цифровых датчиков с интервалом времени 1 с.
Внешний вид программы показан на рисунке 3.
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3.2 Работа с программой

3.2.1 Перед началом работы необходимо установить связь ПК с терминалом. Для этого выбрать подключенный СОМ порт ПК в списке ComPort и нажать кнопку Open. При успешном открытии порта  выдается сообщение о номере COM. После этого кнопки программы станут активными.

3.2.2 Обмен информацией производится на базе интерфейса с использованием команд MODBUS RTU. Терминал имеет сетевой номер 1 (по умолчанию). Для связи программы с терминалом необходимо иметь информацию о сетевом номере терминала. Чтение и установка сетевого номера осуществляется в программе tga_set_193.
3.2.3 Нажать кнопку PC Control для перевода терминала в дистанционное управление.


Примечание. На дисплее терминала должно появиться сообщение «PC Control».
3.2.4 Для получения информации о аналоговых каналах терминала нажимается кнопка Rev затем Info и поля таблицы заполняются соответствующим образом. Прямоугольники канальных плат, если они установлены, закрашиваются зеленым цветом. Значения порогов выводятся в диапазоне до 1000 единиц, что соответствует нормированному диапазону измерения АЦП : 0-1000 соответствует току 4-20 мА. Полученную таблицу можно сохранить в виде текстового файла (паспорт системы). Для этого нажимают кнопку Save Table. Информация сохраняется в файле table1.txt в текущей папке, где находится программа.
3.2.5 Изменение порогов аналоговых датчиков. Для изменения порогов выбрать номер канала. Отметить порог, который необходимо изменить. Ввести требуемое значение (от 100 до 1000). Нажать кнопку Write Th. Затем Info. Убедиться в изменении введенного значения.

3.2.6 Получение информации о цифровых датчиках. Если были обнаружены цифровые датчики, то значение Q-dig заполняется соответствующим образом. Нажать кнопку OpeDigCard. Появляется следующее окно программы с таблицей номеров обнаруженных цифровых датчиков. Нажать кнопку Dig ID. Таблица заполняется номерами обнаруженных цифровых датчиков. 
[image: image4.jpg]1D table

[oodi [cwd2 [cod3 [oudd [oads [owd6 [oua7






В этом окне имеется возможность изменения порогов цифровых датчиков. Для этого в полях Card и N ввести соответственно номер канальной платы и порядковый номер датчика в таблице. Нажать кнопку Read. В поля Th1 и Th2 выводятся значения порогов в диапазоне 0-100%. Для изменения порогов ввести в поле Th1 или Th2 новое значение и нажать кнопку Wr1 или Wr2.  Нажать кнопку Read, убедиться в правильности измененных значений.
Примечание. Новые пороги вступят в действие после перезагрузки датчиков.
3.2.6 Для выбранного датчика имеется возможность дистанционной установки «нуля» по кнопке Set0.
3.2.6 В поле Card задается номер платы для чтения концентрации группы цифровых датчиков в режиме периодического опроса. При нажатии кнопки ReadData появляется окно просмотра состояния всех ЦД, подключенных к данной плате.
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Далее, следует нажать кнопку Open для останова внутреннего периодического опроса платы. Затем кнопку Start для просмотра с интервалом 1с всех установленных датчиков. 
При закрытии окна, на предыдущей вкладке можно выбрать другую плату и повторить процесс просмотра.

После закрытия программы терминал переходит в автономный режим работы.
4 Программа чтения буфера данных buffer 4000



(версия терминала 2.46 и выше)
4.1. Программа предназначена для чтения данных о концентрации цифровых датчиков без перехода в дистанционный режим работы (фоновый режим). Для каждой платы (шлейфа) отводится буфер данных в ОЗУ центрального процессора по 32 байта (16 слов) по одному слову (16 разрядов) для каждого датчика. Всего буфер рассчитан на 16 цифровых датчиков. В каждом слове содержится двоичный дополнительный код концентрации (единица в старшем разряде означает «минус»). 
Чтение данных может происходить по каналам RS-232  и RS-485 с использованием протокола MODBUS RTU (команда чтения 04, запрос на чтение 16 слов).

Адреса регистров:

1 плата – 0х4000,

2 плата – 0х4100,

3 плата – 0х4200,

4 плата – 0х4300 и т.д.

4.2  Программа состоит из одного окна:

Данные содержатся в двух таблицах (столбцы – порядковые номера датчиков в шлейфе, строки – шлейфы (карты).
- верхняя таблица – карта номеров цифровых датчиков,

- нижняя таблица – данные по концентрации любого выбранного шлейфа.

Кнопка ReadID считывает карту номеров датчиков, зарегистрированных в системе. В поле N(card) указывается количество установленных плат в терминал.
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4.3 Перед началом работы необходимо открыть СОМ порт – сообщение ОК. Далее можно считать карту цифровых датчиков кнопкой ReadID. 
Примечание. Необходимо ввести новый сетевой номер терминала в поле IDterminal, если он отличен от 1 (по умолчанию).

4.4 Для чтения данных выбрать карту в поле Card и нажать кнопку Start. В соответствующей строке будут появляться текущие данные. Интервал обращения 1с (обновление данных).
Для изменения номера шлейфа в поле Card ввести новый номер, нажимать кнопки Start или Stop не обязательно.
4.5 После завершения работы для выхода из программы нажать кнопку Stop.

5 Программа чтения и установки параметров цифровых датчиков gso_set.
5.1 Программа предназначена для получения информации о цифровом датчике:


- сетевой номер,


- скорость по каналу чтения,


- тип измеряемого газа,


- байт статуса,


- текущая концентрация,


- величины порогов.

Программа позволяет:


-  изменить сетевой номер датчика,


-  изменить  значения порогов,


- установить ноль по концентрации.

5.2 Работа программы происходит при подключении интерфейса RS-485 цифрового датчика в соответствии со схемой подключения.

5.3 Работа с программой.

5.3.1 Подключить 2 провода интерфейса RS-485 цифрового датчика к ПК с использованием переходника RS-485-USB.

5.3.2 Включить питание датчика. Время установления режима – 1 мин.

5.3.3 Выбрать СОМ порт. Нажать кнопку Открыть.
5.3.4 Для первоначального поиска нажать кнопку Поиск. Происходит сканирование номеров от 1 до 254. После определения номера датчика нажать кнопку Чтение. В полях программы будет отображена вся необходимая информация. Для изменения сетевого номера или порогов изменить значение в соответствующем поле и нажать соответствующую кнопку Запись. Новые значения вступят в действие после перезагрузки датчика.
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Приложение А
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Х1-Х2 – стандартный кабель RS232 (Х1 –DB9F розетка, Х2 – DB9F – розетка)
Х3 – DB9M – вилка,

Х4 – PLS4 – розетка.

Рис. А-1. Схема соединительного кабеля для программирования терминала, обновления прошивки.

Примечание. Для программирования терминала по программе tga_set достаточно использовать стандартный кабель RS-232 (Х1-Х2).

Для Чтения информации непосредственно канальных плат, а также для обновления прошивки используется дополнительный переходник Х3-Х4.
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